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1 - ASPECTOS GERAIS

1.1 - Objetivo

Este documento tem como objetivo descrever o funcionamento do sistema de climatizagdao
a ser instalado em 3 areas dentro do prédio do HEMOSC Floriandpolis, e definir as condi¢des de
projeto, instalacio e montagem, e as condigdes de fornecimento de servigos, materiais e
equipamentos do mesmo. Ele também visa descrever as atribuicdes especificas de cada parte
envolvida (CONTRATANTE, PROJETISTA, FISCAL DE OBRA e INSTALADOR),
discriminando claramente a responsabilidade e o limite de fornecimento de servigos, materiais e

equipamentos de cada um.

1.2 — Partes Envolvidas

CONTRATANTE: Empresa ou pessoa responsavel pela contratagdo das outras partes,
sendo geralmente o proprietario do empreendimento a ser executado, ou empresa contratada por ele
para gerenciar a execucao do empreendimento.

PROJETISTA: Empresa ou pessoa contratada pelo contratante para elaborar o projeto do
sistema de climatizacdo e ventilacao de acordo com as necessidades e restrigdes do cliente. Sendo o
responsavel técnico pelo projeto.

FISCAL DE OBRA: Empresa ou pessoa contratada pelo contratante e tecnicamente
qualificada para fiscalizar a instalacdo e montagem do sistema, e garantir que a instalacdo sera
executada de acordo com o projeto contratado.

INSTALADOR: Empresa contratada pelo contratante, tecnicamente qualificada para
executar a montagem e instalacdo do sistema de climatizacdo e ventilagdo. Sendo o responsavel

técnico pela execugao da instalacao.

1.3 - Normas Técnicas
Serao consideradas como parte integrante deste memorial descritivo, como se fizesse parte
deste, para efeitos técnicos e legais, todas as Normas Técnicas da ABNT, e em especial as seguintes
normas técnicas:
= NBR 16401-1 Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte
1: Projetos das instalagoes;

= NBR 16401-2 Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais € unitarios — Parte
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2: Parametros de conforto térmico;
= NBR 16401-3 Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios — Parte
3: Qualidade do ar interior;
= NBR 13.971 Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e Ventilagdo —
Manutengao Programada;
Na auséncia de normas especificas da ABNT, deverdo ser consideradas como padrdo de
referéncia as normas técnicas e codigos dos seguintes organismos internacionais:
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers);
AHRI (Air-Conditioning, Heating and Refrigeration Institute);
ISO (International Standardization Organization);
Além disto, também deverdo ser observadas as normas e portarias vigentes no local do

empreendimento estabelecidas pela prefeitura, vigilancia sanitaria e bombeiros.

1.4 — Documentos de Projeto
Fazem parte dos documentos de projeto os seguintes arquivos:
e PRO 2015 01C MD R1.doc — Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas;
e PRO 2015 01C DE 01 R1.dwg — Laboratorios;
e PRO 2015 01C OR R1.xls — Orcamento de Referéncia;
e Arquivos de plotagem dos desenhos (*.pdf);
e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA-SC;

2 — SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

2.1 — Descrigao Geral

O projeto foi baseado no leiaute arquitetonico conforme projeto de arquitetura da Arq.
Carolina Gobbi Mocelin (FINAL FORMA ARQUITETURA). As areas do escopo deste projeto que
estdo sujeitas a intervengdo sao as dos Laboratorios de Imunohematologia e Controle de Qualidade
no 3° pavimento.

Estes ambientes serdo climatizados por um sistema de climatizagdo com condicionadores
de ar unitarios de expansado direta do tipo “Mini Split”.

As unidades externas dos condicionadores de ar (condensadoras) ficardo alojadas do lado
externo da parede lateral. Em alguns casos, elas ficardo fixadas nas colunas externas do brise de

concreto.
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Todos os condicionadores de ar deverao ter ciclo reverso para aquecimento.

Ao todo, o projeto prevé a instalagdo de 14 condicionadores de ar do tipo “Mini Split”.

2.2 — Premissas de Cdlculo

2.2.1 — Condicoes Internas

O projeto de climatizacdo e ventilagdo foi desenvolvido de acordo com as seguintes

condicdes internas:

Zona 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pavimento 3° 3° 3° 3° 3° 3° 3° 3° 3°
Descrigcao Digitagdo munohematefrigeradorglemocultura CQ Hemocompormmento de |[dministratiyefrigeradore
Area piso (m?) 7,12 49,2 6,28 5,7 6,4 20 19 3,3 8,4
Area teto (m?) 7,12 49,2 6,28 5,7 6,4 20 19 3,3 8,4
TBS (°C) 24 24 24 24 24 24 24 24 24
UR (%) 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
w (kg/kg) 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935 | 0,00935
Presséo relativa + + + + + + + + +
Filtro G4 G4 G4 G4 G4 G4 G4 G4 G4
Fixo 2 7 0 1 1 3 2 1 0
S [Flutuante 0 0 1 0 1 1 1 1 1
S [Total 2 7 1 1 2 4 3 2 1
Tipo ocupagéo B:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:58:00 - 17:54

Vazao de ar por area (m*/h/m?)

Ar externo total (m%h) 54 189 17 27 44 98 71 44 17
Ar por area (m%h/m?) 7,58427 | 3,841463 | 2,707006 | 4,736842 | 6,875 4,9 3,736842 [ 13,33333 | 2,02381
lluminagéo (W/m?) 16 16 9 16 16 16 16 16 9
Equipamento (W) 270 6030 300 2137 1856 1994 3062 135 6810
Metab. (sensivel W/p) 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Metab. (latente W/p) 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Pé-direito 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98

2.2.2 — Condicoes Externas
Localizagao: Florianopolis — 27,67° Latitude Sul;
Altitude: 6 m;

Orientacao solar: Conforme planta de situacdo do projeto arquitetonico;

Dados climaticos: Foi utilizado o perfil horario dia tipico de projeto nivel 0,4% (Verdo)

publicados na ASHRAE FUNDAMENTALS 2013;

Para efeito de avaliacdo da capacidade e desempenho dos equipamentos ficam definidos os

seguintes valores de projeto da condigdo de ar externo:

Condigao climatica - Verao
Variagao de temperatura (°C) 6,9
TBS (°C) 32,1
Temperatura critica TBUc(°C) 25,3
w(kg/kg) 0,0176

2.3 — Carga Térmica

O valor de carga térmica de resfriamento calculado para o todo o sistema ¢ de 13,9TR. A

capacidade total instalada prevista no projeto ¢ de 22,2TR, considerando a capacidade nominal dos
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equipamentos previstos, e reserva de emergéncia/manutengdo (“backup”).
Outros detalhes da carga térmica de resfriamento e aquecimento podem ser obtidos com o

projetista, a qualquer tempo, se necessario.

3 — ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO

3.1 — Marcas, Fabricantes e Modelos

As marcas, fabricantes ¢ modelos citados sdo simples referéncia do nivel minimo da
qualidade exigida para os materiais e equipamentos selecionados pela CONTRATADA. Outras
marcas, fabricantes e modelos poderao ser utilizados, ainda que de fabricacdo estrangeira, desde que
atendam as prescrigdes destas especificacdes de materiais para instalagdes de ar condicionado,
ventilagdo e aquecimento e ao critério de equivaléncia definido pelo CONTRATANTE.

Equipamentos estrangeiros somente poderdo ser fornecidos quando possuirem
representante ou distribuidor autorizado no Brasil, e quando esteja assegurada a disponibilidade de
pecas de reposicao, assisténcia técnica e garantia, pelo periodo minimo de 5 anos.

As marcas de referéncia para cada tipo de produto sdo:

Condicionador de ar: Hitachi, Carrier, Trane, York, Midea;

Tubo de cobre: Termomecanica, Eluma;

Isolamento térmico: Polipex, Armaflex, Multivac;

Materiais elétricos e hidraulicos: Tigre, Amanco, Daisa;

Gas refrigerante: Du Pont, Rhodia;

Ferragens e Chapas de aco: Gerdau, Belgo;

3.2 — Condicionadores de Ar Unitarios (“Mini-Split”):

3.2.1 - Gabinete:

Confeccionados em perfis e painéis de fechamento ou totalmente em chapas de ago (preto
ou galvanizado), refor¢adas nas dobras, ou ainda em plastico de engenharia de alta resisténcia. As
chapas de ago serdo tratadas contra corrosdo. Devera possuir isolamento térmico para impedir a
condensacdo e ganhos de calor. A parte isolada do gabinete exposta ao ar que ¢ insuflado no
ambiente condicionado, devera ser revestido internamente com material liso e lavavel e que
construtivamente ndo permita que se danifique o isolamento com umidade ou pela agdo mecanica
da limpeza (diminui¢do da se¢do, arrancamento, etc.). As juntas e partes removiveis para acesso da

manutencdo deverdo ser providas de guarnigdes devidamente coladas para evitar infiltragdes e
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vazamentos de ar. A bandeja coletora de condensado devera ser confeccionada em material lavavel,
nao corrosivo ou tratado contra corrosao. Deverd possuir caimento acentuado e a tomada do dreno
serd localizada de forma a ndo permitir o acimulo de condensado.

3.2.2 - Serpentinas Evaporadoras/Condensadoras:

Cada serpentina devera ser testada em fabrica contra vazamentos a uma pressao de 24 bar
(350 psi).

Evaporadoras: Tubos de cobre sem costura, mecanicamente expandidos contra aletas de
aluminio.

Condensadoras: Admitir-se-a4 dois tipos de serpentinas, ambas confeccionadas de tubos
sem costura mecanicamente expandidos contra aletas.

e  Quando de metais similares, serao do tipo aluminio/aluminio ou cobre/cobre.

° Quando de metais dissimilares, os tubos serdo de cobre e as aletas de aluminio,
tratadas contra corrosao galvanica.

3.2.3 - Dispositivo de expansdo:

Tubo capilar, orificio calibrado ou valvulas de expansdo eletronicas;

3.2.4 - Filtros de ar:

Em tela sintética, com classificacdo minima G1 (aparentes) ou G4 (dutados).

3.2.5 - Compressor:

Hermético, orbital do tipo espiral, comercialmente conhecido como “scroll”, ou rotativo,
com compressor de velocidade constante, dotado de dispositivo que proteja o motor elétrico contra
sobreaquecimento decorrente de sobrecarga ou partidas sucessivas.

3.2.6 - Refrigerante:

R22, R407C, R410A ou R417A.

3.2.7 - Ventiladores do evaporador:

Centrifugos, pas curvadas para frente (“sirocco”), rotores balanceados estatica e
dinamicamente, acionamento direto.

3.2.8 - Ventiladores do condensador:

Axiais ou centrifugos com dupla aspiragdo e pds curvadas para frente (“siroco”), com

acionamento direto.

3.3 — Tubulagdo Frigorifica:

3.3.1 - Tubos:

Serao utilizados tubos de cobre extrudados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado
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recozido. Serdo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:

° NBR-5029 - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores,

evaporadores e trocadores de calor;
e  NBR-7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado;

e  NBR-5020 - Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura - requisitos gerais.

Os equipamentos especificados no projeto utilizam gas refrigerante R22, onde os tubos de
cobre com espessura padrao de refrigera¢ao (0,79mm) sao suficientes para suportar a pressao do gas
R22. Caso o instalador utilize equipamentos com gases de pressdao elevada (como o R410a, por

exemplo), ele devera utilizar tubulacdo de cobre com espessura compativel a pressdao do gas em

questao.
A tabela seguinte mostra as espessuras recomendadas neste caso, para o gas R410a:
Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro | Espessura | Diametro | Espessura
1/4" 0.8mm (1/32") 3/4" 1.0 mm 1.3/8" | 1.5 mm(1/16")
3/8" 0.8 mm (1/32") 7/8" 1.0 mm 1.1/2" | 1.5 mm(1/16")
1/2" 0.8 mm (1/32") 1" 1.0 mm 1.5/8" | 1.5 mm (1/16")
5/8" 1.0 mm 1.1/8" 1.0 mm 1.3/4" | 1.5 mm (1/16")
3/4" 1.0 mm 1.1/4" | 1.5mm (1/16") - -

3.3.2 - Conexoes:

Serao forjadas, de fabricacao industrial, proprias para unir tubos de cobre por soldagem ou

brasagem capilar.

3.3.3 - Juncdo dos Tubos, Conexdes e Acessorios:

As jungdes serdo executadas por soldagem ou brasagem capilar, a base de prata minimo
1,5%) ou fosforo-cobre. Devera ser utilizada mao-de-obra especializada e com pratica em
tubulagdes de cobre, munida de todo ferramental necessario, adequado e em bom estado. Os
servicos serdo desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e

limpeza.

Os tubos deverdo ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados, estar limpos

e isentos de defeitos, rebarbas e sujeiras, e ndo poderdo estar amassados ou ovalizados. As
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conexdes, igualmente, deverdo estar limpas e isentas de cavidades, fendas e poros. Os acessorios

deverdo ser perfeitamente executados, sem amassamentos ou ovalizacoes.

A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte (nitrogénio) por
dentro dos mesmos, evitando a formacgdo de residuos de oxidagdo (carepa) ou outras impurezas no

circuito frigorifico.

Se ndo previsto no projeto de execucao das linhas, ndo serdo aceitas emendas de solda nas

tubulagdes, nem conexdes desnecessarias, as quais aumentam a perda de carga no circuito.

Procedimento indispensavel ao funcionamento eficaz do sistema frigorifico ¢ a limpeza de
toda a linha apos as operacdes de solda, cuidando-se para que ndo restem entupimentos parciais ou
totais internamente nos tubos e conexdes, bem como removendo-se impurezas, fuligem e carepas de

solda eventualmente restantes.

Estando totalmente concluidas e limpas as linhas, deverd se proceder a pressurizacao das

mesmas para deteccao e eliminacao de eventuais vazamentos.

Antes da interligacdo das unidades que compdem o sistema, devera ser procedida a

perfeita evacuacdo (250 a 500 micra) das linhas, aferida com vacuémetro.

3.3.4 - Fixagdo e Apoio das Linhas
Nos trechos horizontais, as linhas serdo suportadas através de apoios tipo "mao francesa"

singelos ou tipo "luva-guia".

Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, serdo aplicados
ancoragens tipo "luva ponto fixo" (luva extra linha, ou seja, ndo componente, soldada ao tubo). Os
trechos longos serdo compensados com juntas de expansao (tipo fole). Neste caso, posicionam-se 0s
apoios a partir dos parametros de dilatacdo caracteristicos dos componentes da linha e curva de

Y n " ~ 1 ~ ~ J4 . y .
pressdo "versus" reacdo da junta (de expansdo). Poderdo também ser acrescidos, se necessarios,

apoios tipo "luva-guia".

Os referidos suportes deverdao ser chumbados de modo firme nas posicdes calculadas para
apoio. Na definicdo desses pontos, tera importancia a perfeita flexibilidade da linha para a

movimentagdo, devido a expansdo térmica.

3.3.5 - Isolamento Térmico
A tubulacdo devera receber o isolamento térmico, por toda a extensdao, sendo do tipo

borracha elastomérica da marca Armaflex Class2, ou equivalente, com coeficiente de transmissao

de 0,038 W/K, com espessura minima de 10 mm minima. O isolamento deverd ser protegido
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externamente quando exposto ao sol com fita PVC, Aluminio ou pintura especial resistente a
radiacdo ultravioleta e a tensdo mecanica. Tanto a linha de liquido, como a de sucg¢do, deverdo ser

isoladas separadamente.

O isolante devera suportar temperaturas maximas de até 105° C e possuir espessura

adequada para evitar a condensagdo com fluido refrigerante circulando no interior dos tubos a 1° C.

Os tubos isolantes deverdo ser revestidos na tubula¢do de cobre, evitando-se corta-los
longitudinalmente. Quando isto ndo for possivel, deverd ser aplicada cola adequada, indicada pelo
fabricante, e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte. Em todas as emendas
deverao ser aplicadas cinta de acabamento autoadesiva isolada, de forma a ndo deixar os pontos de
unido dos trechos de tubo isolante livres, que possam com o tempo permitir a infiltragdo de
umidade. Para garantir a perfeita unido das emedas, recomenda-se uso de cinta de acabamento.
Exemplo: Cinta Armaflex ou equivalente.

Quando a espessura nao puder ser atendida por apenas uma camada de isolante, devera ser
utilizado outro tubo com didmetro interno equivalente ao externo da primeira camada. No caso de
corte longitudinal, para encaixe do tubo, as emendas coladas deverdo ser contrapostas em 180° ¢ a
emenda externa selada com cinta de acabamento em todo o seu comprimento. As espessuras
deverao ser similares de ambas as camadas utilizadas.

Uma vez colado o isolamento, a instalacdo ndo devera ser utilizada pelo periodo de 36h.
Recomenda-se o uso da cola indicada pelo fabricante exemplo: Armaflex 520 ou equivalente.

Os trechos do isolamento expostos ao sol ou que possam esfor¢cos mecéanicos deverao
possuir acabamento externo de protecao:

Uso de fita de PVC, folhas de aluminio liso ou corrugado ou revestimentos autoadesivos
desenvolvidos pelo fornecedor do isolamento. Exemplo: Arma-check D ou Arma-check S ou

equivalente.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corté-lo
com o tempo. O tubo isolante e o tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas, de forma a
evitar a penetragdo de ar e a condensac¢do. Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento que

impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo isolante

O isolamento s6 poderd ser aplicado apos a pressurizagdo das linhas e eliminagdo de

eventuais vazamentos.

3.3.6 - Procedimento para Teste de Vazamentos (Teste de Pressdo):
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Aplicar nitrogénio até que a pressdo atinja 0,5 MPa (5 kg/cm? - 73 psi), aguardar por 05
minutos verificando se a pressao se mantém.

Elevar a pressao para 1,5 MPa (15 kg/cm? - 218 psi), aguardar mais 05 minutos e verifique
se a pressao se mantém.

Elevar a pressao da tubulacdo com o nitrogénio até 04 MPa — 40 kg/cm? - 580 psi.

Levar em conta a temperatura na avaliagdo da pressdo. Observar a temperatura ambiente
neste instante e anote.

A tubulagdo podera ser aprovada se ndao houver queda de pressao em um periodo de 24
horas.

Observe que a variagdo da temperatura entre o momento de pressurizagdo e a verificacao
da pressdo (intervalo de 24h) podem provocar alteragdo da pressdo por contracdo e expansdo do
nitrogénio, considere que cada 1 °C equivale a uma variagao de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5 psi)
devendo ser levado em conta na verificacao.

Se uma queda de pressao for verificada além da flutuagdo causada pela variacdo de
temperatura, aplique o teste de espuma nas conexoes, soldas e flanges, realize a correcdo quando

encontrado o vazamento e proceda ao teste de vazamento padrao novamente.

3.3.7 - Procedimento de Desidratacdo a Vacuo do Sistema:

Utilizar apenas bomba de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. Caso contrario, o 6leo da bomba de vacuo podera ser succionado para o interior da
tubulagdo, provocando contaminagao.

A bomba devera ser de boa qualidade e possuir manutencao adequada (verificar estado e
nivel do 6leo). A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (500 micra) apds 05 minutos de
trabalho fechada no manovacudémetro em teste.

O instalador devera possuir e utilizar vacuOmetro capaz de ler pressdes absolutas
inferiores a 650 Pa (5000 micra) durante o processo de vacuo.

Nao utilizar o manifold, pois ele ndo ¢ capaz de medir o vacuo de 650 Pa (5000 micron ou
-755 mmHg) com escala inferior a 130 Pa (1000 micra ou 1 mmHg).

a) Iniciar o vacuo e aguardar até atingir um nivel inferior a 1000 micra.

b) Manter o processo de vacuo por mais 01 hora (a esta pressdo, a agua ira evaporar

espontaneamente € a temperatura ambiente serd removida da tubulagdo).

c) Fechar o sistema e parar a bomba de vacuo, aguardando 1h. Observar que a pressao

nao se eleve mais que 130 Pa (1000 micra), acima do ponto em que estava no momento da

parada da bomba de vacuo. A elevacao de 1000 microns em uma hora sera aceitavel.
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3.3.8 — Carga de Refrigerante Adicional:

Os condensadores serdo fornecidos com uma carga de gés padrao de fabrica, referente ao
seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulagdo e o volume dos trocadores de calor
dos evaporadores, devera ser feita carga adicional de refrigerante, conforme célculo para cada
sistema, de acordo com as normas do fabricante.

O instalador devera prever em sua proposta o servico de adi¢do da carga de gas necessaria
para compensar o comprimento de tubulacdo de cada sistema.

Uma vez que o vacuo desejado tenha sido obtido, conectar a garrafa de refrigerante a
tubulagdo e liberar o refrigerante, até que o peso calculado tenha sido inserido ou a pressao da
garrafa e tubulacdo tenham se igualado. Nao abrir as valvulas de servico, caso contrario o
refrigerante, no interior do condensador, ird fluir para tubulagdo tornando mais dificil e demorada a
insercao da carga adicional.

Caso nao seja possivel injetar a carga completa na quebra do vacuo, marcar a quantidade
faltante, abrir as valvulas de servico, acionar o equipamento e realizar o complemento da carga
durante os primeiros 30 minutos de operagdo do sistema.

Embora a carga inicial tenha sido calculada, poderdo existir variagdes de medidas entre a
planta e a obra, que provoque a necessidade de ajuste manual apds o final do teste do sistema.

Ficar atento a ocorréncia de superaquecimento elevado ou sub-resfriamento insuficiente,
ajustando a carga de gas, conforme os critérios indicados pelo fabricante dos equipamentos.

A carga deverd ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabega para baixo)
sempre que o refrigerante utilizado for uma mistura (blend).

O instalador deverd anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de refrigerante

adicionada para facilitar a manutencao futura.

4 — ESCOPO DE FORNECIMENTO E ATRIBUICOES DO INSTALADOR

4.1 — Endossamento do Projeto

Compete a CONTRATADA efetuar verificagdo dos desenhos e outros documentos
técnicos fornecidos pelo CONTRATANTE para execu¢do da obra. Caso sejam constatadas pela
CONTRATADA quaisquer discrepancias, omissoes ou erros, inclusive sobre transgressao as
normas técnicas, codigos, regulamentos ou leis em vigor, ele devera dar imediata comunicagdo ao
CONTRATANTE para que os mesmos sejam sanados. A ndo comunicacao oficial de qualquer
evento implica na concordancia da CONTRATADA com o projeto, assumindo assim a

responsabilidade sobre a instalagcdo a partir do inicio da montagem da mesma.
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A CONTRATADA devera endossar o projeto no todo. Qualquer alteragdo de projeto que
ele julgar necessaria, seja ela causada pela proposta de utilizagdo por parte da CONTRATADA de
materiais ou equipamentos diferente dos especificados no projeto, ou mesmo devido a eventuais
problemas de instalagdo em campo, s6 podera ser executada com a prévia autorizagao por escrito do
CONTRATANTE. Estas modificagdes, se autorizadas pelo PROJETISTA, deverdo constar no
projeto conforme construido (“As Built”) a ser fornecido pela CONTRATADA ao
CONTRATANTE no final da instalagao.

4.2 — Materiais, Mao-de-obra e Equipamentos:

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer todos os materiais ¢ equipamentos
novos, de primeira qualidade, de fornecedores idoneos e que atendam as especificacdes do projeto;

Fornecer e conservar todo o equipamento e ferramental necessdrio a fabricacdo e
montagem das partes integrantes dos sistemas;

Dispor de mao-de-obra idonea e na quantidade necessdria, a fim de cumprir com os

cronogramas previstos;

Execugdo dos servigos através de instalador credenciado pelo fabricante das unidades

condicionadoras e/ou resfriadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas.

Fornecimento de todos os materiais e equipamentos, mao-de-obra e supervisdo técnica
habilitada em nivel de engenharia, necessarios a instalagdo, colocagdo em funcionamento e

regulagem dos equipamentos.

Fornecimento dos detalhes dos servicos que, embora eventualmente executados por

terceiros, sejam pertinentes a instalacao.

Deslocamento horizontal e vertical, dentro e fora da obra, de todos os componentes das

instalagoes.

Fornecimento dos equipamentos embalados de fibrica, sobre base especial para transporte
(compativel com o peso e o volume da carga), conforma especificagdes de projeto, novos € em

perfeitas condicdes.

Localizagcdo final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de
transporte (entrada e saida) de cada unidade e observando também os afastamentos periféricos

minimos recomendados pelos fabricantes para fins de manutencao.

Todas as precaugdes ¢ medidas de seguranca visando a protecdo material e operacional

dos equipamentos, no seu fornecimento, durante a instalagdo e até a entrega definitiva do sistema.
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Nos casos de equipamentos de grandes dimensdes, fornecimento de escadas e passadicos

permanentes que permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

Atendimento a FISCALIZACAO quando necessaria vistoria dos equipamentos fornecidos,
bem como providencias a seu cargo, ensaios de funcionamento, com o objetivo de se aferir o
atendimento as especificagdes. Igual procedimento devera ser dispensado aos servigos executados
"em campo" pelo instalador, tais como confec¢do de rede de dutos, tubulagdes de cobre, malha

hidraulica, etc.

4.3 — Montagem

E de responsabilidade da CONTRATADA, realizar a montagem completa dos sistemas,
incluindo os ajustes, folgas e alinhamentos necessarios. Ele também deverd verificar as
interferéncias com a estrutura existente, e providenciar o reforco da mesma quando necessario.

A instalacdo estard sujeita as inspecoes a qualquer tempo, sem aviso prévio por parte da
FISCALIZACAO, a fim de garantir a qualidade dos materiais empregados e servigos prestados,

assim como o cronograma das obras.

4.4 — Verificagao, Testes e Partida

Concluidos os servigos de instalagdo das unidades e respectivas interligagcdes, proceder,

antes da partida inicial das mesmas, ao especificado nos itens a seguir:

Todas as unidades e linhas de interligagdes com os respectivos componentes deverao ser

submetidas a cuidadosa e completa limpeza.

As unidades e pecas eventualmente danificadas durante a execu¢do da obra deverdo ser

perfeitamente reparadas, retocadas ou, mesmo, substituidas, a critério da FISCALIZACAO.

A rede de distribuicdo de ar devera ser limpa internamente, com os ambientes
desocupados. A limpeza devera ser feita com recirculacao de ar e limpeza repetida dos filtros de ar,

com acionamento das resisténcias elétricas de aquecimento, visando eliminagao de odores.

Estando preparada e limpa a instalacdo, serdo procedidas pela CONTRATADA as
verificacOes finais, partida, testes e ajustes necessdrios, em especial, os relacionados a seguir,
devendo fazer uso de instrumentos devidamente calibrados:

e Avaliacdo do nivel de ruido e vibragdes dos equipamentos;

e Medicdo e ajuste da vazdo de ar em todos os elementos de insuflamento e retorno de

ar, e tomadas de ar externo;
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Avaliagao das condigdes de temperatura e umidade do ar na entrada e saida dos
climatizadores, assim como nos ambientes atendidos;
Verificagdo dos elementos de controle e atuadores, além do sistema de sinalizacao e

alarmes;

Os resultados destes testes devem ser relatados de forma clara, incluindo a descri¢ao dos

procedimentos adotados.

4.5 — Recebimento Provisorio da Instalacdo

Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalacio em pleno funcionamento,

serd formalizado o Termo de Recebimento Provisorio, em documento de 3 vias. A partir dessa data,

passar a contar o prazo de garantia dos materiais, equipamentos e servigos fornecidos. O

INSTALADOR se obriga ainda a fornecer ao CONTRATANTE a seguinte documentacao técnica

para que a obra seja considerada recebida:

Desenhos de projeto de execugdo atualizado, contendo todas as eventuais modificagdes
ocorridas durante a obra ("as built");

Lista dos equipamentos e componentes instalados, com cdpia dos manuais de
instalagdo, certificados, e outros dados ou especificagdes que acompanham o produto;
Manual de Operagcdo e Manutengdo dos sistemas, com instru¢des para utilizagdo do
sistema e recomendagdes quanto ao tipo e periodicidade das verificacdes € manutencao
necessarias;

Desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forca e comando dos equipamentos
e sistema de automacgao e controle;

Certificados de Garantia dos equipamentos (Emitido pelos fabricantes);

Certificado de Garantia da instalacdo (Emitido pelo INSTALADOR);

4.6 — Garantia de Instalacdo

A instalacdo como um todo, deve ser garantida contra defeitos de fabricacao, instalagdo ou

operagdo, dentro das condi¢cdes expressas no Certificado de Garantia, a ser entregue ao

CONTRATANTE pelo INSTALADOR.

A validade da garantia deve ser de 12 meses ap0ds a entrada em operagdo do sistema, ou 18

\

meses apds o término dos servicos de instalagdo, se, por razdes alheias a vontade do

INSTALADOR, a instalagdo ndo puder ser posta em funcionamento, prevalecendo o prazo que

vencer primeiro.
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4.7 — Recebimento Definitivo da Instalacdo

O Termo de Recebimento Definitivo da instalacdo contratada sera lavrado 90 dias apds a
emissao do Termo de Recebimento Provisorio referido anteriormente, também em 3 vias, e desde
que tenham sido atendidas todas as solicitagcdes ou reclamagdes da FISCALIZACAO, em razio de
defeitos ou imperfeigdes verificados em qualquer elemento das obras e servigos contratados, bem
como tenham sido solucionadas todas as reclamag¢des porventura feitas quanto a falta de pagamento

a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servico empregados na instalacao.
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